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ʈʘʙʦʪʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʚ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠè 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʅʘʫʯʥʳʡ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ:  

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʐʠʧʫʥʦʚʘ ʀʨʠʥʘ ʅʠʢʦʣʘʝʚʥʘ  

  
ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʧʦʥʝʥʪʳ:  

ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʜʦʮʝʥʪ  ɸʥʜʨʝʝʚʘ ɽʣʝʥʘ ʈʦʤʫʘʣʴʜʦʚʥʘ 

ʚʝʜʫʱʠʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʢʠ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʳʡ ʮʝʥʪʨ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪ ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ 

  ʜʦʢʪʦʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ ʄʘʨʪʳʥʢʝʚʠʯ ʀʨʠʥʘ ʉʪʝʧʘʥʦʚʥʘ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʎʝʥʪʨʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʬʫʟʠʦʣʦʛʠʠè ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ 

  
ɺʝʜʫʱʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ:  

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʋʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʄ.ɺ.ʃʦʤʦʥʦʩʦʚʘ 

 

ɿʘʱʠʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪʩʷ ç____è ________________ 2024 ʛʦʜʘ ʚ _____ ʯʘʩʦʚ  

ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ 21.1.023.02 (ɼ 208.135.03) ʧʨʠ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʙʶʜʞʝʪʥʦʤ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʠ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ: 125167, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʅʦʚʳʡ ɿʳʢʦʚʩʢʠʡ ʧʨʦʝʟʜ, 4. 

 

ʉ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʝʡ ʤʦʞʥʦ ʦʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʚ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʙʶʜʞʝʪʥʦʛʦ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʥʘ ʩʘʡʪʝ 

www.blood.ru 

 

ɸʚʪʦʨʝʬʝʨʘʪ ʨʘʟʦʩʣʘʥ ç____è _________________ 2024 ʛʦʜʘ 

 

ʋʯʝʥʳʡ ʩʝʢʨʝʪʘʨʴ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʦʚʝʪʘ,       

ʢʘʥʜʠʜʘʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʥʘʫʢ        ʉʳʩʦʝʚʘ ɽʣʝʥʘ ʇʘʚʣʦʚʥʘ 



3 
 

ʆɹʑɸʗ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʈɸɹʆʊʓ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʂʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ (ʂʄ) ʧʨʠ ʪʝʩʥʦʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʦʡ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʢʣʝʪʢʠ (ʉʂʂ) ʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ (M®ndez-Ferrer et al., 2010). ʂʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʝ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʚʥʝʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʤʘʪʨʠʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʉʂʂ (Wang, Wagers, 2011). ʄʝʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

(ʄʉʂ) ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. ʄʉʂ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʝʡ ʛʝʥʘ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʦʛʦ ʬʠʣʘʤʝʥʪʘ ʥʝʩʪʠʥʘ (NES), 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʥʠʰʘʭ ʂʄ ʚʙʣʠʟʠ ʉʂʂ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʧʦʤʦʱʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʬʘʢʪʦʨ 1, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (CXCL12), ʬʘʢʪʦʨ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (KITLG), ʦʩʪʝʦʧʦʥʪʠʥ 

(SPP1), ʘʥʛʠʦʧʦʵʪʠʥ-1 (ANGPT1) ʠ ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʘ ̫ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ 1 

(VCAM1) (M®ndez-Ferrer et al., 2010). ʄʉʂ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʦʤ ʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʦʯʘʛʘ 

ʵʢʪʦʧʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʘʧʩʫʣʦʡ ʧʦʯʢʠ ʫ ʤʳʰʝʡ (Chertkov, Gurevitch, 

1984). ʈʝʛʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʄʉʂ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʩ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ (FGF), ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (PDGF), ʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʙʝʪʘ (TGF-ɓ) (Ng et 

al., 2008). ʄʉʂ ï ʵʪʦ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʢ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (Dominici et al., 2006). ʄʉʂ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʩ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʪ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʮʠʠ: TGF-ɓ, ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ-10 (ʀʃ-10), ʠʥʜʦʣʘʤʠʥ 2,3-ʜʠʦʢʩʠʛʝʥʘʟʳ 

1 (ʀɼʆ-1), ʣʠʛʘʥʜʘ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʛʠʙʝʣʠ (PD-L1, ʠʣʠ CD274), 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ H (CFH) ʠ ʜʨ. (Augello et al., 2005; Mattar, Bieback, 2015; Tu 

et al., 2010). ɺ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʜʚʘ ʪʠʧʘ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ: 

ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʄʄʉʂ) ʠ 

ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ (ʂʆɽʬ).  
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ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʨʷʜʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʦʩʪʨʳʡ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʡ ʣʝʡʢʦʟ, ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʡ ʤʠʝʣʦʣʝʡʢʦʟ, ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʠʝʣʦʤʘ, 

ʤʠʝʣʦʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ ʠ ʜʨ.) ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ (Manier et al., 2012; Medyouf, 2017). 

ɸʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʘʥʝʤʠʷ (ɸɸ) ï ʵʪʦ ʨʝʜʢʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉʂʂ ʚ ʂʄ (Luzzatto, 

Risitano, 2018). ʇʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʪʦʧʝʥʠʠ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʥʝʪʷʞʝʣʫʶ ɸɸ 

(ʅɸɸ), ʪʷʞʝʣʫʶ ɸɸ (ʊɸɸ) ʠ ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʫʶ ɸɸ (ʉʊɸɸ) (Camitta et al., 1982). ʍʦʪʷ 

ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ɸɸ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥ ʘʫʪʦʠʤʤʫʥʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʘʧʣʘʟʠʠ ʂʄ, ʜʝʪʘʣʠ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ. ʇʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʧʣʘʟʠʠ ʂʄ ʫ ʙʦʣʴʥʳʭ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʬʦʨʤʘʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ ʥʝʷʩʥʦ, ʧʦʯʝʤʫ ʥʝ ʚʦ ʚʩʝʭ 

ʩʣʫʯʘʷʭ ʫʜʘʝʪʩʷ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠʟ ʂʄ 

ʙʦʣʴʥʳʭ ɸɸ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʦʪʚʝʪʳ ʥʘ ʜʘʥʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʴ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʧʣʘʟʠʠ ʧʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʠ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʝʡ ʚ ʜʝʙʶʪʝ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʝʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʜʦʥʦʨʦʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ, 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʦʯʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ). 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʬʦʨʤʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 
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3. ɺr ʷʚʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ 

ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʤʠ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʤʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ. 

4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ 

(FGF2, TGFB1, TGFB2, VEGFA, FGFR1, FGFR2, PDGFRA, PDGFRB, ʀʃ-1ʈ1, 

MYC), ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ (FABP4, PPARG, ALPL, PTH1R), ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ 

(CFH, ʀʃ-1ɓ, ʀɼʆ-1, CD274, ʀʃ-10, HLA-DRA, ʀʃ-4ʈ), ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

(ANGPT1, CXCL12, VCAM1, SPP1, KITLG), ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʨʢʝʨʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʠʭ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (NES) ʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʙʦʣʴʥʳʭ ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʝʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ. 

5. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʘʤʠ ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ. 

6. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʤʝʟʝʥʭʠʤʥʳʭ 

ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʙʦʣɹʥʳʭ ʘʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʥʝʤʠʝʡ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ 

ʈʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʚʫʭ 

ʪʠʧʦʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʜʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʤʝʨ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ɸɸ.  

ɺʧʝʨʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʤʧʘʨʪʤʝʥʪ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʅɸɸ ʠ ʚ ʛʨʫʧʧʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʊɸɸ ʠ ʉʊɸɸ (ʊɸɸ+ʉʊɸɸ). ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʚʦʡʩʪʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʝʣʦʩʪʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʘʧʣʘʟʠʠ ʂʄ, 

ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʬʦʨʤʘʤʠ ɸɸ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʂʄ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ 
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ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʣʝʯʝʥʠʷ ɸɸ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ 

1. ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʂʆɽʬ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʳʡ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʦʯʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʄʄʉʂ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ɸɸ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ. ʄʄʉʂ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʅɸɸ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ ʦʪ 

ʄʄʉʂ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʥʦʨʦʚ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʨʘʥʥʠʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. 

2.  ʋʨʦʚʝʥʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʝʡ, 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ, ʚ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘʭ ʠʟ ʂʄ ʙʦʣʴʥʳʭ ɸɸ ʠʟʤʝʥʝʥ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʜʦʥʦʨʦʚ. 

3. ʆʪʣʠʯʠʷ ʚ ʧʨʦʬʠʣʝ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʛʝʥʦʚ ʚ ʄʄʉʂ ʠ ʂʆɽʬ ʠʟ ʂʄ ʙʦʣʴʥʳʭ 

ʅɸɸ ʠ ʊɸɸ+ʉʊɸɸ ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʧʣʘʟʠʠ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʭ ʠ ʜʦʢʣʘʜʘʭ ʥʘ V, VI  ʂʦʥʛʨʝʩʩʝ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʚ 2020, 2022 ʛ. (ʄʦʩʢʚʘ), ʥʘ V ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʧʦ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʚ 2022 ʛ. (ʄʦʩʢʚʘ), ʥʘ XXIV ʩʲʝʟʜʝ ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʆʙʱʝʩʪʚʘ ʠʤ. ʀ.ʇ. ʇʘʚʣʦʚʘ ʚ 2023 ʛ. (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ), ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ 

ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ EHA ʚ 2019 ʛ. (ɸʤʩʪʝʨʜʘʤ), ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ EHA ʚ 2020, 

2021, 2022, 2023 ʛ. (ʦʥʣʘʡʥ), ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ASH ʚ 2020, 2021 ʛ. 

(ʦʥʣʘʡʥ). 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʣʘʩʴ 30 ʦʢʪʷʙʨʷ 2023 ʛʦʜʘ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʧʨʦʙʣʝʤʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʌɻɹʋ çʅʄʀʎ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ 

çʌʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʠè (ʧʨʦʪʦʢʦʣ ˉ 11). 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ 

ʇʦ ʪʝʤʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 13 ʧʝʯʘʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 2 ʩʪʘʪʴʠ 

ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺʳʩʰʝʡ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 




